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Keuze van een kortegolf-ontvanger
Zoowel voor den „rechten" ontvanger als voor de super een hoogfrequehttrap

In den vorigen jaargang heeft Jhr. P. J. H. Roell 
in de nummers 15 en 16 een uitvoerige beschouwing 
gegeven over de waarde van verschillende typen 
van ontvangtoestellen voor de ontvangst van ultra- 
korte golven, dat wil zeggen: van golven beneden 
10 meter.

Nu zijn ons in den laatsten tijd verschillende 
vragen gesteld over de meest geschikte ontvanger- 
typen voor de gewone korle golven, hoofdzakelijk 
het gebied tusschen 100 en 10 meter.

Voor een belangrijk deel gelden daarvoor gelijke 
beschouwingen als voor het gebruik der nog kortere 
golven, maar het geval Iigt iets eenvoudiger, omdat 
het niet noodig is, het gebruik van speciale eikel- 
lampjes in overweging te nemen. en omdat het 
superregeneratieve toesteltype buiten beschouwing 
kan blijven. Het gaat dus, wat het type van toestel 
betreft, slechts om de vraag: cascade-ontvanger 
(„rechte" ontvanger) of superheterodyne.

De ervaringen, die met den bouw van supers voor 
korte golven door amateurs zijn opgedaan, zijn lang 
niet in alle gevallen gunstig geweest. Menige door 
amateurs gebouwde meerlamps-supers moeten het 
tegen een eenvoudigen 3-lamps „rechten" ontvanger 
van het type 1-V-l afleggen, wanneer het aankomt 
op ontvangbaarheid van zwakke signalen. Dit geldt 
vooral voor zwakke telegrafiesignalen, die op den 
cascade-ontvanger met genereerenden detector wor- 
den ontvangen; wanneer daarvoor een vorm van 
terugkoppeling is toegepast, die weinig verstemming 
geeft en werkt zonder dooden gang, is heel gemak- 
kelijk een zeer gevoelige instelling te maken.

Bekijkt men nu een amateursuper, die inderdaad 
aanleiding geeft tot de ldacht van geringere gevoe-

Iigheid, dan zal als regel blijken, dat hij is opgezet 
volgens het principe van het meerendeel der om- 
roepsupers, met een menglamp als lste lamp; mis- 
schien heeft de kortegolfamateur het toestel met 
2 trappen middenfrequent uitgerust; misschien een 
bijzonder hooge middenfrequentie gekozen; dat alles 
kan in eersten aanleg buiten beschouwing blijven; 
de principieele oorzaak voor de te geringe gevoelig- 
heid zit in het gebruik der menglamp als lste lamp. 
In het artikel over Oude Problemen, betref- 
fende hoog- en laagfrequentversterking, hebben wij 
uiteengezet, dat een menglamp weliswaar vrij is van 
detectie-drempel en in dat opzicht min of meer gelijk 
staat met een hoogfrequentlamp, maar het ruisch- 
niveau van de menglamp is 10 a 20 maal hooger 
dan van een normale hoogfrequentlamp en daardoor 
verzinken zwakke signalen in dat geruisch, terwijl 
een toestel met ruischarmere hoogfrequentlamp 
dezelfde signalen tot hoorbaarheid brengt.

Opvoeren der versterking achter de menglamp 
door bijv. 2 trappen middenfrequent aan te brengen, 
helpt niets, wanneer de verhouding van signaal tot 
achtergrondgeruisch eenmaal te gering is. Veel hoo- 
gere middenfrequenties dan in omroepsupers voor- 
komen, doen in de eerste plaats de versterking per 
trap verminderen en door de geringere selectiviteit 
van transformatoren op die hooge frequenties wordt 
de doorgelaten ruisch eerder nog erger. Dat de 
Amerikanen zich zoo toeleggen op die hoogere 
middenfrequenties, vindt zijn verklaring in het 
zoeken naar middelen om de spiegels op korte golf 
kwijt te raken; in alle andere opzichten gaat men 
er echter mee achteruit.

De principieele verbetering, die in een voor korte
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golf bestemde super, waarvan de gevoeligheid onvol- 
doende is, raoet worden aangebracht, is de plaat- 
sing van een hoogfrequenttrap voor de menglamp.

Een tweede principieele verbetering, als het niet 
in hooidzaak gaat om telefonie-ontvangst met om- 
roepkwaliteit, maar om verstaanbaarheid van zeer 
zwakke signalen in de eerste plaats, is het gebruik 
van middenfrequenttransformatoren met geringere 
bandbreedte dan de normale, voor omroeploestellen 
gemaakte. De hoogere selectiviteit maakt, dat men 
een minder breeden greep doet uit het ruisch- 
spectrum.

Betreft het een super met automatische sterkte- 
regeling, waarbij men voor telegrafie-ontvangst een 
zwevingsoscillator toepast, die op ongeveer 1000 Hz 
meer of minder dan de middenfrequentie is afge- 
stemd, dan is het van vitaal belang, dat de spanning 
van den hulposcillator geen bijdrage levert tot de 
asr-spanning. Een der beste middelen om dit te voor- 
komen, is de parallelschakeling van een aparten 
asr-versterker aan den middenfrequenttrap, zooals 
men dat in het schema in R.-E. 1939 No. 7 kan zien. 
De splitsing heeft daar plaats in den 2den mfr. trap, 
hetgeen neerkomt op 3 mfr.-lampen, maar men kan 
het ook bij slechts een mfr.-signaalversterker doen 
en zich tot 2 lampen beperken. De zwevingsoscillator 
kan dan de hulptrilling toevoeren aan den signaal- 
detector, zonder dat de asr-detector daarvan invloed 
ondervindt. Brengt men die splitsing niet aan, dan 
levert de hulptrilling op eigen houtje een asr-span- 
ning, die de gevoeligheid van het toestel neer- 
schroeft, zoodra men telegrafie met zwevingsoscil
lator wil ontvangen, hetgeen natuurlijk onge- 
wenscht is.

De amateursuper voor korte golf wordt met dit 
al een niet zoo heel eenvoudig en goedkoop toestel. 
Het telt aan lampen: hoogfrequentlamp, menglamp, 
mfr. lamp voor signaalversterking, mfr. lamp voor 
asr-versterking, zwevingsoscillator en eindlamp; 
aannemende, dat ook nog twee dioden in een der 
lampen zijn ingebouwd, totaal 6 lampen.

Amateurs zouden hun sportiviteit te schande 
maken als zij niet geprobeerd hadden, daar toch nog 
weer op te besparen.

Een super, zooals boven geschetst, staat loch ook 
wel ineens een heel eind boven een 1-V-l drie- 
lamper. Vindt men gelijkheid in gevoeligheid alleen 
voldoende, dan kan allereerst de asr gemisl worden; 
dat geeft 1 lamp met toebehooren minder. Verder 
kan dan, zooals in het ontwerp in R.-E. 1937 No. 29 
van C. v. B(aerle), ook de signaalmiddenfrequent- 
lamp vervallen, wanneer men een middenfrequent- 
transformator met terugkoppeling gebruikt.en daar- 
mee een teruggekoppelden roosterdetector verbindt, 
die — als hij tot genereeren wordt gebracht — 
tevens zwevingsoscillator is. Dat spaart nog een

lamp en brengt ons op 4 stuks. De oplossing voor 
den superingang in het ontwerp-v. Baerle berust op 
het gebruik van een weinig ruischende, groote 
mengversterking gevende penthode als menglamp, 
met aparten oscillator en eenige mate van terug
koppeling op den enkelvoudigen ingangskring. Die 
oplossing bezit haar verdiensten voor iemand, die 
wel een paar penthoden ter beschikking heeft, maar 
geen octode of triodehexode; op het aantal lampen 
wordt er n iet door gespaard en de oplossing met 
hoogfrequenttrap en daarop volgende echte meng
lamp is altijd.iets beter; er blijft dan, vergeleken met 
't ontwerp-v. Baerle, een afgestemde signaalkring 
meer noodig (3-voudige draaicondensator inplaats. 
van 2-voudige). Zoo blijft men toch nog bij 4 lampen, 
tenzij men, enkel koptelefoonsterkte verlangende, 
den eindtrap weglaat.

De „super" is dan wel tot het uiterste geredu- 
ceerd, met opoffering van verschillende karakteris- 
tieke voordeelen van de super, maar toch met be- 
houd van een gevoeligheid voor zwakke signalen, 
die van den ,,rechten” 1-V-l ontvanger niet veel 
afwijkt. De kleine super, volgens deze lijnen opgezet, 
vormt een beter begin om eventueel later op voort 
te bouwen, dan een groolere, waaraan de hoogfre
quenttrap ontbreekt.

Ten aanzien van den eindtrap van een hoofdzake- 
lijk voor ontvangst met koptelefoon bedoeld toestel, 
valt te overwegen, er niet een gewone eindlamp als 
voor een luidspreker-ontvanger in te gebruiken, 
maar een hoogfrequenlpenthode met omgekeerden 
laagfrequenttransformator als uitgangstransformator, 
zooals besproken in R.-E. 1939 No. 18 {De AF7 als 
eindlamp in kg-ontvangers). Dit geldt zoowel voor 
den 1-V-l ontvanger als voor de kleine super.

Hiermede zijn de voornaamste punlen aangeduid, 
welke de aandacht verdienen, wanneer iemand, die 
niet over onbeperkte middelen beschikt, zich wil 
orienteeren omtrent het met zijn middelen te 
bouwen toesteltype, dat aan redelijke eischen zal 
kunnen voldoen. Wanneer men de aangehaalde arti- 
kelen in vorige jaren van R.-E. bij elkaar zoekt, 
zal men aan de hand der hier gegeven gezichts- 
punten een redelijke keus kunnen doen.

J. C.
©

Vonkje
Radiozegels, waarvan men aantoonl, dat men die 

wegens reeds gestorte luisterbijdrage aan een om- 
roepvereeniging, als terugbetaling van die vereeni- 
ging heeft toegezonden gekregen, terwijl men zijn 
verplichte Juisterbijdrage voortaan per giro wil be- 
talen, kunnen tot 1 April a.s. bij de postkantoren 
ingewisseld worden.
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De oscillator-L van de Super
In het vorig nuramer heeft de heer Schong een 

zeer nuttige uiteenzetting gegeven van een bereke- 
ningsmethode van de padding- en trimmer-capaci- 
teiten voor den superoscillator, nuttig vooral ook 
om het inzicht, dat door het volgen van den gang 
dezer wijze van berekenen zal worden verworven.

De lezer van het artikel moet er zich wel goed 
van doordringen, dat heel wat vellen vol becijfe- 
ringen noodig zijn om de uitkomsten, die de heer 
Schong hier opschreef, te verkrijgen. Achter zijn 
artikel, en achter elk speciaal geval van volledige 
superberekening trouwens, schuilen heel wat uren 
nauwgezet rekenwerk. Dat bemerkt men pas als 
men het zelf eens met andere waarden voor de on- 
derdeelen moet nadoen, Daaraan valt niets te ver- 
helpen.

Een zinnetje in het artikel zou misschien bij 
oppervlakkige lezers even een verwarring kunnen 
doen ontstaan. Daar wordt ten aanzien van de be- 
rekening der parallel- en seriecapaciteit voor de 
oscillatorsectie van den draaicondensator gezegd: 
„de zelfinductie van de oscillatorspoel speelt daarbij 
geen rol". Inderdaad kan men bij de berekening der 
capaciteiten de zelfinductie — voorloopig — buiten 
beschouwing laten. Tenslotte vindt men uit de 
capaciteitswaarden evenwel een zeer bepaalde 
waarde voor de oscillatorzelfinductie en als men 
zich daaraan niet zou houden, zou men aan de be- 
rekening der capaciteiten niets hebben. De oscilla
torzelfinductie speelt dus wel een rol, maar de L 
komt in de gevolgde berekening voorloopig niet 
voor.

Voor het practische ontwerp heeft deze gang der 
berekening overigens vooral waarde, wanneer het 
gaat om golfbereiken, waarvan de gemiddelde fre
quence lager is, of niet meer dan 2 a 3 keer hooger, 
dan de middenfrequentie. Dat wil dus zeggen: wan
neer het gaat om de lange golf- en middengolfbe- 
reiken van een omroepsuper.

Wanneer iemand een kortegolfsuper wil ontwer- 
pen, waarvan de middenfrequentie ook bijv. 470 
kHz zal zijn, dan is het de vraag of hij niet eenvou- 
diger het probleem van den anderen kant kan aan- 
pakken. Past men op kortegolf zeer hooge midden- 
frequenties toe (1460 kHz voor den 80 m band of 
nog veel hooger voor televisie) dan moet men de 
capaciteiten even nauwkeurig berekenen als voor 
een omroepsuper. Met 470 kHz middenfrequent 
worden de trimmerwaarden echter zoo klein en de 
padderwaarden zoo groot, dat zij geen heel criti- 
schen invloed meer hebben. Maar de grenzen, 
waarbinnen de zelfinductie moet liggen, worden 
zeer eng.

Helaas is het niet mogelijk om regelrecht, zonder 
eerst de capaciteiten te berekenen, de nauwkeurige 
v/aarde voor de zelfinductie te vinden. Wel vindt 
men gemakkelijk altijd twee grenzen, waar de zelfin
ductie van den oscillator binnen blijft. Om straks 
een goed punt van vergelijking te hebben tusschen 
de verhoudingen op de middengolven en op korte 
golf, zullen wij den loop der berekening eers.t even 
aanduiden voor hetzelfde geval, dat door den heer 
Schong als voorbeeld is genomen, dus:

Signaalfrequentie 1350—530 kHz.
Draaicondensator 20—470 pF.
Frequentieverhouding 2,55.
Capaciteitsverhouding 6,5.
To tale parallelcap. 62 pF.
Cond. signaalkringen 82—532 pF.
Signaalkring zelfind. 169,3 /rH.
Middenfrequentie 470 kHz.
Oscillatorbereik 1820—1000 kHz.
Frequentieverhouding 1,82.
capaciteitsverhouding 1,822 = 3,31.

Wanneer nu die capaciteitsverhouding enkel door 
parallelschakeling van een trimmercapaciteit p zou 
worden verkregen, zou

(532 + p) : (82 + p) = 3,31 :1 
moeten zijn, waaruit voor p zou volgen 112,8 pF, 
dus voor de max. capaciteit in den oscillatorkring 
532 + 112,8 = 644,8 pF. Met behulp van

1
L =-------------

4^2n2 c

vindt men, dat voor de laagste oscillatorfrequentie 
van 1000 kHz bij een capaciteit van 644,8 pF de 
zelfinductie wordt:

L = 113,1 /rH.

Wanneer daarentegen de capaciteitsverhouding 
3,31 enkel door serieschakeling van een padding- 
capaciteit s moest worden bereikt, zou

532 s 82 s
-------------:-----------=3,31 : 1
532 + s 82 + s

moeten zijn, waaruit voor s zou volgen 386,7 pF, dus 
voor de max. capaciteit in den oscillatorkring

532 X 386,7
------------------- ----  224 pF.

532 + 386,7
Met behulp van de boven gegeven formule voor 

de zelfinductie volgt dan, dat men zou noodig 
hebben:

L = 39,28 /rH.
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Eenig nadenken zal doen inzien, dat de gevonden 
zelfinductiewaarden van 113 en 39 uH twee grens- 
waarden voorstellen, waartusschen de oscillator- 
zelfinductie moot liggen.

Nader beschouwd, is de beteekenis van die twee 
grenswaarden deze, dat bij elke willekeurige oscil- 
lator-L, die tusschen deze twee waarden in ligt, 
trimmer- en padderwaarden te vinden moeten zijn, 
die in het afslembereik van den oscillatorkring drie 
ten opzichte van den signaalkring kloppende punten 
opleveren. Slechts blijft de vraag open, welke 
waarde binnen die twee grenzen men moet kiezen 
om de ligging dier drie punten zoo gunstig mogelijk 
te doen zijn en de afwijkingen van den gelijkloop 
[met het vaste frequentieverschil) voor de gebieden 
tusschen die punten zoo klein mogelijk te houden.

In elk geval is het met L-waarden buiten die 
grenzen te eenenmale onmogelijk de verlangde soort 
van gelijkloop te verkrijgen.

Behalve L tusschen 39 en 113 ,uH staat ook reeds 
vast:

trimmer kleiner dan de gevonden waarde van
112,8 pF.

padder grooier dan de gevonden waarde van
386,7 pF.

Uit dit voorbeeld voor het middengolfgebied blijkt 
overigens, dat de onzekerheid, die blijft bestaan 
omtrent de werkelijk vereischte waarden te groot 
is, dan dat men er zoo iets aan heeft. Wei is vol- 
gens een op practische ervaring berustenden hand- 
regel de oscillator-L beter te benaderen door !4 
van het verschil der twee grenswaarden van de 
groolste af te trekken. Dat brengt ons hier op 94,64 
fiH, hetgeen tamelijk dicht bij de voor dit geval door 
den heer Schong gevonden 93,4 «H ligt.

Als men op de juistheid van de L-waarde, die 
volgens de nu hier aangeduide wijze werd gevon
den, geheel kon vertrouwen, zou men de instelling 
van trimmer en padder verder langs den weg van 
afregeling met een hulposcillator of met behulp van 
werkelijk ontvangen zenders kunnen vinden (trim
mer telkens naregelen voor een hooge frequentie in 
het bereik en padder voor een lage frequentie in het 
bereik). Voor lange en middengolf lijkt het doorne- 
men der geheele berekening van den heer Schong 
beter.

Voor kortegolfbereiken evenwel zijn de verhou- 
dingen zoo geheel anders, dat daar de kortere re- 
kenweg om eerst maar een redelijke waarde voor de 
L te bepalen, practisch heel voldoende uitkomsten 
geeft.

Wij nemen weer den condensator van den heer 
Schong, die ons beperkt tot een frequenliegebied 
1 : 2.55. Als wij dus het bereik tot 50 m willen laten 
gaan, hebben we slechts 6 MHz tot 15,3 MHz, dus 
50 lot ongeveer 19,6 m. Daar vallen de banden van

16 en 13 m buiten, maar dat doet er nu voor ons 
voorbeeld niet toe. Wij gaan dus uit van:

Signaalkringcond. 82—532 pF.
Frequentieverhouding 2,55.
Bereik 6 tot 15,3 MHz.
Hieruit volgt L signaalkring = 1,32 /tH.
Middenfrequentie 470 kHz.
Oscillatorbereik 6,47 tot 15,77 MHz.
Frequentieverhouding oscillator 2,437.
Capaciteitsverhouding oscillator 5,941.

Maken wij nu dezelfde berekeningen als zooeven, 
dan vinden we voor de paralleltrimmercapaciteit, 
die noodig zou zijn om alleen de oscillatorcapaci- 
teitsverhouding op te leveren, p = 9,067 pF, dus 
voor de max. cap. in den oscillatorkring 532 +.9,067 
.= 541,067 pF. Hieruit vinden we als eerste grens- 
waarde-voor de oscillatorzelfinductie 1,118 (tiH.

Voor de seriepaddingcapaciteit, die alleen de ca
paciteitsverhouding 5,941 zou doen ontstaan, vin
den we 4811 pF. Deze levert met de maximale 
waarde van 532 pF voor den draaicondensator een 
capaciteit op, die een oscillatorzelfinductie van 
1,263 «H noodig zou maken om 6,47 MHz op te 
leveren. De tweede grenswaarde is dus 1,263 ;«H.

Men ziet, dat deze grenswaarden zeer dicht bij 
elkaar liggen; zij toonen, dat de oscillatorzelfinduc
tie hier tusschen 85 % en 95 % van de signaalkring- 
zelfinductie moet zijn. Passen wij den zooeven al 
genoemden handregel toe, dan komen wij op 1,227 
HH, hetgeen 93 Jo is van de 1,32 juii voor den 
signaalkring.

Daarbij weten we, dat de %xtra trimmercapaciteit 
kleiner dan de gevonden 9 pF zal wezen en de pad
der grooter moet worden dan de gevonden 4800 pF.

Voor een kortegolfbereik zijri dat heel voldoende 
gegevens om ermede aan den slag te gaan. En wie 
een logarithmentafel weet te gebruiken, verricht de 
berekeningen, die hieraan vastzitten, binnen een half 
uur.

Al het verdere komt op de practische afregeling 
van de super aan, die men ook bij de meest nauw- 
keurige berekening eveiimin kan missen. Zekerheid 
omtrent de bruikbaarheid van de waarde der oscil
latorzelfinductie is hier als uitgangspunt de hoofd- 
zaak.

K. G. SUPERAAR.

Vonkje
Een Zaterdag verschenen verordening geeft de 

Duitsche politie in Nederland de bevoegdheid tot 
het verbeurd verklaren van radiotoestellen, wanneer 
aannemelijk is, dat zij misbruikt worden voor het 
luisteren naar verboden zenders.
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Spoelen in afstemkringen
OUDE PROBLEMEN. III.

Herhaaidelijk vindt men reeds in oude jaargangen 
van Ons blad experimenten vermeld, waaruit de ge- 
volgtrekking viel te maken, dat onder bepaalde 
omstandigheden met kleinere waarden van zelf- 
inductie en grootere van capaciteit een betere selec- 
tiviteit werd bereikt dan met groote L en kleine C. 
Ook verklaringspogingen hiervoor zijn herhaaidelijk 
gegeven, o.a. in den jaargang 1926.

Zeer vaak hebben wij ook al erop gewezen, dat 
door dezen en genen aan de mogelijkheid hiervan 
scheen te worden getwijfeld, of dat uit theoretische 
overwegingen klakkeloos de omgekeerde conclusie 
werd getrokken. Het z.g. logarithmisch decrement, 
dat een maat is voor de demping en dus een zeker 
verband houdt met de selectiviteit, laat zich voor 
een zelfinductie L met hoogfrequentieweerstand r

r
bij een frequentie f uitdrukken door ------ , waaruit

2 f L
men dan leest, dat groote L het decrement kleiner 
doet worden, dus betere selectiviteit levert.

In de eerste plaats herhalen wij hier onze al vaak 
geplaatste waarschuwing, dat men het decrement 
niet mag beschouwen als een selectiviteitsmaat bij 
verschillende waarden van f. Het logarithmisch de
crement betreft toch de demping gedurende een 
periode van den wisselstroom. Vergelijkt men decre- 
menten bij verschillende frequenties, dan vergelijkt 
men uitslingerresultaten, genomen over verschillen- 
den tijdsduur; men meet telkens over een anderen 
tijdsduur, dus met verschillende maten. Hetzelfde 
geldt tegen selectiviteitsvergelijkingen bij verschil
lende frequenties aan de hand van den opslinger- 
factor Q, die, op de getalwaarde n na, het omge
keerde is van het logarithmisch decrement, n.l. 

2 7i f L co L
----------, of------ .

r r
Voor vergelijkingen der selectiviteit van verschil

lende kringen bij een en dezelfde frequentie kan 
men zoowel het logarithmisch decrement als den 
opslingerfactor wel als maatstaf gebruiken, al wil 
dat nog niet zeggen, dat de selectiviteit er dan ook 
altijd omgekeerd of recht evenredig mee is.

Een meer algemeenen maatstaf, die ook bij ver
schillende frequenties geldig is, heeft men in den 

r
z.g. dempingsfactor------ , die een maat vormt' voor

2 L
de door de demping ontstaande amplitude-verminde- 
ring over een vaste tijdsperiode, n.l. gedurende een 
seconde. De selectiviteit wordt natuurlijk grooter, 
naarmate de dempingsfactor kleiner is.

Ook langs geheel anderen weg vindt men voor 
de selectiviteit uitdrukkingen, waaruit blijkt, dat de 

L
verhouding — de eenige wezenlijk bepalende groot- 

r
heid is, waarin dus de frequentie niet uoorkomt.

De fout nu, die gemaakt wordt, als men klakke
loos daaruit afleidt, dat groote L voordeel moet 
opleveren, ligt daarin, dat ook met den hoogfrequen- 
lieweerstand r rekening moet worden gehouden. 
De vraag, die men zich moet stellen, is deze, of het 
mogelijk is, de L te vergrooten, zonder dat de r in 
gelijke of grootere verhouding toeneemt.

Hierbij dient nagegaan te worden, wat die hoog
frequentieweerstand eigenlijk is. Deze wordt ge- 
vormd door :

1. Ohmschen weerstand, onafhankelijk van de 
frequentie.

2. Wervelstroomverliezen, toenemend met het 
kwadraat der frequentie.

3. Skineffect, toenemend met den wortel uit de 
frequentie.

4. Dielectrische verliezen, bij benadering toene
mend met de derde macht der frequentie.

5. Stralingsverliezen, in den regel verwaarloos- 
baar in vergelijking met de overige.

6. Isolatieverliezen, evenredig met de frequentie, 
maar in den regel ook verwaarloosbaar.

Beschouwen wij nu eerst het geval bij een en 
dezelfde frequentie, voor spoelen, die van dezelfde 
draadsoort zijn vervaardigd, dan is in eersten aanleg 
aan te nemen, dat al deze samenstellende deelen 
van den hoogfrequentieweerstand gewoon evenredig 
met de draadlengte toenemen. Wervelstroomverlie
zen en skineffect worden weliswaar in elke winding 
mede beinvloed door elke volgende winding, maar 
als men aan een reeds bestaande spoel windingen 
toevoegt, zullen voor een wikkeling in een laag de 
extra-verliezen tengevolge van het opspoelen ook 
ongeveer met het aantal windingen toenemen. Bij 
spoelen van eenige afmeting kan men aannemen, dat 
met 2 X het aantal windingen, dus met het dubbele 
der draadlengte, 4 X de zelfinductie wordt verkre- 
gen. Dan zou men dus 4L kunnen bereiken bij 2 r en 
een vooruitgang in selectiviteit moeten boeken met 
de grootere spoel.

Om dit te controleeren, werd de volgende proef 
gedaan.

Spoel I werd vervaardigd van litze 3 X 7 X 
0,05, 48 windingen, opleverende een L van 100 /cH, 
die met 400 /c/iF werd afgestemd op 800 kHz.

Spoel II van hetzelfde litze, 98 windingen, opleve-
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rende een L van 400 /<H, werd met 100 //,«F afge- 
stemd op gelijke frequentie van 800 kHz.

Om de selectiviteit te toetsen, werden de aldus 
samengestelde kringen achtereenvolgens zwak ge- 
koppeld met een meetzender en werd nagegaan, 
hoeveel de meetzender moest worden verstemd om 
de spanning aan de kringen te doen dalen tot 7/io 
van de bij resonantie optredende spanning. Dit is 
een bekende methode van decrementsmeting.

Voor spoel I bleek nu, dat de in frequentie ge- 
ijkte schaal van den meetzender 2/i schaaldeel naar 
de eene zijde en 3 naar de andere zijde moest wor
den verstemd.

Voor spoel II moest 3 en 3,6 schaaldeelen worden 
verstemd.

Daaruit volgde voor den kring met de grootere 
spoel een grootere demping, dus slechtere selecti
viteit, ondanks het feit, dat inderdaad voor het 
4-voud der zelfinductie slechts ongeveer de dubbele 
draadlengte noodig was. Ook de Ohmsche weerstand 
der grootere spoel was slechts ongeveer verdubbeld, 
maar de hoogfrequentieweerstand bleek van 2,08 
ohm gestegen te zijn op 12,4 ohm, dus verzesvoudigd 
te zijn.

Met deze proef werd dus een volkomen bevesti- 
ging verkregen van het vroeger ook experimenteel 
waargenomen verschijnsel, dat de kring met grootere 
spoel minder selectief kan zijn. Theoretisch klopt 
dit in verband met de toeneming van den hoogfre
quentieweerstand volkomen.

Alleen is daarmee nog geenszins verklaard, 
waarom de hoogfrequentieweerstand 6-voudig was 
toegenomen inplaats van 2-voudig. Waar de fre
quentie dezelfde bleef, is in geen der hierboven op- 
gesomde onderdeelen van den hoogfrequentieweer
stand een verklaring daarvoor te vinden; alleen de 
stralingsverliezen zouden door de vergrooting der 
spoel extra toegenomen kunnen zijn, maar zij 
vormen als regel een zoo gering onderdeel, dat zij 
onmogelijk zulk een invloed kunnen hebben op het 
geheel.

Blijkbaar is er heel iets anders, dat in boven- 
staande zes punten niet is vermeld.

Er bestaat reden om aan te nemen, dat dat andere 
zit in:

De gevolgen der eigencapaciteit van de spoelen.
Er is een tijd geweest, dat men die eigencapaciteit 

enkel beschouwde als een hindemis om met een be- 
paald spoeltype tot zeer korte golven af te dalen, 
maar niet als een verlies-oorzaak, tenzij die eigen
capaciteit gepaard ging met groote dieelectrische 
verliezen. Nu heeft Friedr. Benz van de Radiotech- 
nische Versuchsanstalt te Weenen destijds aange- 
toond (zie R.-E. 1931 No. 44), dat de dieelectrische 
verliezen voor de lagere frequenties zoo gering zijn,

dat zij in verband met de toeneming met de 3de 
macht der frequentie pas boven 2000 kHz een over- 
wegende rol zullen gaan spelen. Een zoo sterke toe
neming van den totaalweerstand op 800 kHz door 
verdubbeling van het windingstal der spoel is als 
gevolg van de dieelectrische verliezen dus ook niet 
goed denkbaar.

De eigencapaciteit eener spoel is echter iets niet 
zoo eenvoudigs als men er in golflengteberekeningen 
van maakt. Als het werkelijk een over de geheele 
spoel aangebrachte extra-capaciteit was, zou er 
weinig kwaad in steken. De spoelcapaciteit is echter 
een zeer samengestelde grootheid en de spoel zelf 
eri haar zelfinductie zijn daardoor ook niet zoo een- 
voudig. Tusschen elk windingpaar bestaat capaciteit, 
die elke winding en elk deel daarvan al tot een ge- 
sloten kringetje maakt en de geheele spoel tot een 
samenstel van achtereenvolgende kringetjes. Maar 
bovendien bezit elke winding capaciteit tegenover 
de 2de, 3de en volgende ervan af liggende win- 
dingen, waarmee grootere gesloten kringetjes binnen 
de „spoel" worden gevormd.

' Denken wij ons maar eens de spoel uit slechts 
twee helften, elk met hun parallel geschakelde eigen- 
capaciteiten te bestaan. Dan hebben wij twee spoel- 
gedeelten, elk afgestemd op een kortere golflengte 
dan de golf, waarop de geheele kring is afgestemd.

Volgens „Berekeningen, die het inzicht ver- 
scherpen" in R.-E. No. 14 van den vorigen jaargang 
heeft dan elk der spoelgedeelten een schijnbare 
zelfinductie, die grooter is dan de werkelijke, maar 
bovendien een hoogfrequentieweerstand, die in nog 
sterkere mate vergroot is in verhouding tot den 
werkelijken hoogfrequentieweerstand van den rech- 
ten draad.

Zoolang al de samenstellende kringetjes in de 
spoel afstemmingen vertoonen, welke vele malen 
kortere golven vertegenwoordigen dan de kringaf- 
stemming, heeft de weerstandverhooging geen be- 
teekenis. Gaat echter bij kleinere waarde van den 
afstemcondensator de afstemming van een deel der 
samenstellende kringetjes meer tot de kringafstem- 
ming naderen, dan neemt de weerstandverhooging 
sterk toe.

Beschouwt men het geheel, dan staat voor den 
rondgaanden stroom in den kring de afstemcapaci- 
teit C in serie met de spoel, waaraan haar eigen
capaciteit Cp parallel ligt. Voor de afstemming is 
dit hetzelfde alsof C,, parallel stond met C. Maar 
zooals wij destijds berekenden, wordt de hoogfre-

, C -j- CP
quentieweerstand met een factor (------------- )2 ver-

C
menigvuldigd. Is Cp eens 25 % van C, dan neemt de 
weerstand al met 50 % toe.

Dit is een bijv. ook in Morecroft's Principles of
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Radio Communication te vinden verklaring van de 
sterke toeneming van den hoogfrequentieweerstand 
voor kringen bij kleine waarden van den afstemcon- 
densator. (Tusschen haakjes gezegd zou het ook een 
verklaring kunnen zijn voor het vinden van grootere 
zelfinductie bij hoogere frequenties, ofschoon die 
toeneming minder snel gaat en hier ook andere in- 
vloeden werkzaam zijn, die soms juist een kleinere 
zelfinductie doen vinden).

De practijk bevestigt echter in elk geval wel, dat 
het maken eener grootere spoel, die voor een be- 
paalde frequentie selectiever is, alleen gelukt met 
inachtneming van geringe eigencapaciteit en wan- 
neer de afstemcapaciteit voor de grootere spoel niet 
al te klein wordt. Bij spoeltypen met groote eigen
capaciteit is binnen de gebruikelijke maatgrenzen 
een kring met kleinere spoel veelal selectiever.

Beschouwen wij nu nog even het verloop der 
selectiviteit voor verschillende frequenties binnen 
het afstembereik van een normalen kring met vaste 
L en variabele C, dan is het belangwekkend, daarbij 
nog eens de metingsuitkomsten van Benz te raad- 
plegen.

Voor frequenties van 200 tot ongeveer 600 kHz 
(ongeveer dus wat wij lange golven noemen) vond 
hij, dat de wervelstroomverliezen het overwegende 
aandeel hebben aan den hoogfrequentieweerstand, 
waaruit een toeneming met het kwadraat der fre
quentie volgt, terwijl de toepassing van litzedraad 
hier wel niet die mate van toeneming kan wijzigen, 
maar wel de absolute grootte der hieruit voort- 
spruitende verliezen kan beperken.

Boven 600 kHz begint het skineffect sterk in be- 
teekenis toe te nemen, dat is het wegdringen van 
den stroom uit het binnendeel van den draad naar 
den buitenomtrek, waardoor de wervelstroomver
liezen afnemen, en de toeneming der verliezen min
der snel gaat plaats hebben. Van een toeneming 
met het kwadraat der frequentie gaat men over op 
een toeneming met den wortel uit de frequentie. 
zooals tusschen 1000 en 2000 kHz optreedt. Dit be- 
paalt het verloop voor de middengolven.

In het kortegolfgebied boven 2000 kHz (beneden 
150 m) is de weerstandtoeneming weer veel sterker 
doordat hier dieelectrische verliezen de hoofdzaak 
vormen.

Voor het geheele gebied staat dus vast, dat de 
hoogfrequentieweerstand toeneemt met de fre' 
quentie, meer of minder. Voor een kring met vaste 
L en variabele C wordt dus in elk geval de verhoO' 

L
ding — slechter voor de kortere golven en aan de

verlaging der selectiviteit, die hiervan het gevolg is, 
valt niet te ontkomen.

Daar komt dan nog bij de verhooging van den 
weerstand met een toenemenden factor ten gevolge 
van de eigencapaciteit der spoel, naarmate de af
stemcapaciteit kleiner wordt, zooals zooeven door 
ons betoogd.

Bij het meten van hoogfrequentieweerstanden aan 
omroepspoelen vindt men voor het gebied van 300 
tot 200 m en lager inderdaad weerstandtoenemingen, 
die zoo enorm groot zijn, dat zij op grond van 
metingen als die van Benz totaal onverklaarbaar 
zouden blijven. Wanneer men in een normaal toe- 
stel niet steeds met betrekkelijk groote nulcapa- 
citeiten in de buurt van 50 a 60 uuF werkte, zou 
die weerstandtoeneming bij kleine condensator- 
standen zich in nog veel erger verlies aan selectivi
teit openbaren. En men behoeft zeker nooit te pro- 
beeren om met zeer kleine afstemcondensatoren en 
groote spoelen hierin verbetering te brengen.

Op korte golf, waar men met gespatieerde spoelen 
kan werken, is dit gelijktijdig een middel om de 
dielectrische verliezen te beperken en de eigen
capaciteit klein te houden, zoodat zeer kleine af
stemcondensatoren hier minder kwaad doen.

Belangrijk is het inzicht, dat de verminderde selec
tiviteit voor hooge frequenties niet een gevolg is 
van de hooge frequentie zelve, maar van den invloed 
der frequentie op de grootte van den optredenden 
verliesweerstand.

* * *

Om alle misverstand te voorkomen, zij hier ge- 
constateerd, dat de selectiviteit, waarover gesproken 
wordt, de absolute selectiviteit is, dus de verhouding 
bij ontvangst eener bijv. steeds 9 kHz van reson- 
nantie afwijkende draaggolf. Het spreken over rela- 
tieve selectiviteit, dus over afwijkingen, die aan- 
groeien met de resonnantie-frequentie, heeft voor de 
practijk geen enkelen redelijken zin.

J. C.
•

Philips Boekenserie
Wij vernemen, dat van de beide Philipsboeken, 

waarvan in ons vorig nummer een bespreking werd 
opgenomen, de geheele oplaag reeds is uitverkocht.

Een tweede druk is in voorbereiding en zal waar- 
schijnlijk over circa 4 weken leverbaar zijn.

De vele lezers die een of beide deelen bij ons 
bestelden en deze nog niet ontvingen, verzoeken wij 
dus eenigen tijd geduld te willen hebben. Op ver- 
zoek zenden wij reeds gestorte bedragen vanzelf- 
sprekend direct terug.
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Beproefde onderdeelen
De „VolksIamp", gelijkrichter in drie uitvoeringen. 

— De fa. Groeneveld te Amsterdam brengt in den 
handel een nieuw fabrikaat gelijkrichtlamp, genaamd 
de Volkslamp. Wij hebben drie exemplaren daarvan, 
in verschillende uitvoeringen, ter beproeving ont- 
vangen, nl. een met 4 V gloeidraad en gewonen 4- 
pens voet, dus overeenkomstig de 1823, een met 4 V 
gloeidraad en stiftloozen voet, overeenkomstig de 
AZl en een met 5 V gloeidraad en 4-pens Ameri- 
kaanschen voet, overeenkomende met de 80.

Uitvoering en afwerking maken een verzorgden 
indruk.

In electrisch opzicht staan de ontvangen monsters 
alle, wat den inwendigen weerstand betreft, eenigs- 
zins achter bij de overeenkomstige lampen van an- 
dere bekende fabrikaten. Men krijgt dus een wat 
grooter spanningsverlies en wat lager afgegeven 
spanning, hetgeen zich echter pas bij vrij groote be- 
lasting merkbaar doet gevoelen.

Deze grootere inwendige weerstand zegt echter 
niets ten nadeele van den vermoedelijken levens- 
duur; daaromtrent hebben wij geen enkel gegeven, 
en geen enkele ervaring.

De prijs van alle typen is f 2,05 terwijl een half 
jaar garantie wordt gegeven.

Het verbod van luisteren naar 
niet-Duitsche buitenlandsche zenders

Wij hebben met nadruk en bij herhaling onze 
lezers gewezen op het uitgevaardigde verbod om 
te luisteren naar niet-Duitsche buitenlandsche zen
ders.

Het is niet aan te nemen, dat er nog iemand in 
Nederland zou zijn, die niet precies zou weten, wat 
dit verbod inhoudt. Als dit met lezers van ons blad 
wel het geval zou zijn, dan verwijzen wij hen naar 
de nummers 13, 16 en 18 van den vorigen jaargang.

Men is bij overtreding trouwens strafbaar, ook al 
zou men beweren, het verbod niet te kennen.

Helaas blijkt uit het aantal vonnissen, dat we- 
gens overtreding door het Duitsche Landgerecht is 
geveld, dat er nog steeds Nederlanders zijn, die 
meenen te kunnen spelen met dit verbod. Daarmede 
handelt men onverantwoordelijk, niet alleen jegens 
zichzelf, maar ook jegens zijn omgeving en jegens de 
geheele Nederlandsche volksgemeenschap.

Van Duitsche zijde wordt er toch op gewezen, 
dat de lot dusver opgelegde straffen, van eenige 
maanden gevangenisstraf, al dan niet gepaard met 
geldboeten, als mild zijn te beschouwen in verge- 
lijking met de strafmaten, die kunnen worden toe- 
gepast. Duidelijk is daarbij te kennen gegeven, dat

die tot dusver nog milde straffen als uiterste waar- 
schuwing zijn te beschouwen' en dat de overheid 
zich wel eens genoodzaakt zou kunnen zien, de 
straffen in' de toekomst ook niet te beperken tot 
individueele personen, doch deze op te leggen aan 
bepaalde groepen of deelen der gemeenschap.

Dat wil dus zeggen, dat het mogelijk zou zijn, dat 
in de toekomst bijv. geheele gemeenten aansprake- 
lijk worden gesteld voor de daad van een enkelen 
overtreder.

Onder die omstandigheden wordt degene, die niet 
gehoorzaam is aan het verbod, een voortdurend ge- 
vaar voor alle landgenooten in zijn omgeving.

c.
•

Examens voor radiotechnicus en radio- 
monteur van het Ned. Radio Genootschap

Op 4 Nov. en 9, 10 en 16 Dec. 1940, werden de 
schriftelijke, mondelinge en herexamens gehouden 
voor radio-technicus en radio-monteur.

Aangemeld hadden zich 50 candidaten voor tech- 
nicus, 29 voor monteur en 8 voor een herexamen 
voor het practische gedeelte voor radio-monteur.

Hiervan slaagden 21 voor technicus, 11 voor mon
teur en 1 van de 8 candidaten (waarvan 2 verhin- 
derd waren examen af.te leggen), voor een herexa
men monteur, terwijl 5 candidaten monteur een 
herexamen mogen afleggen voor het practisch ge
deelte monteur.

Afgewezen werden in totaal 29 candidaten-tech- 
nicus en 13 candidaten-monteur.

Geslaagd voor technicus:
F. Fick, Den Haag: A. Kruims, Groningen; A. A. M. v. d. 

Akker, Den Haag; W. Bruijn, Den Haag; E. Koebrugge, Den 
Haag; B. Vree, Den Haag; B. Kleinbussink, Amsterdam; G- 
Prins Jr., Den Haag; L. H. G. Moen, Amsterdam; A. Heidema, 
Amsterdam; A. Steensma, Rotterdam; Ph. v. Waasdijk, Den 
Haag; C. v. d. Woude, Eindhoven; W. Knoppers, Hilversum; 
E. C. Diemel, Utrecht; F. J. Soede, Amsterdam; L. H. Bakker, 
Amsterdam; G. Balfoort, Amsterdam; H. J. Rodenborg, Am
sterdam; Th. Ibo, Amsterdam; Joh. v. Schieveen, Amsterdam.

Geslaagd voor monteur:
A. R. Bos, Amsterdam; J. N. G. Bes, Rotterdam; J. Ouds- 

hoorn, Den Haag; J. F. Kuipers, Amsterdam; J. v. Rij, Nu- 
mansdorp; F. H. H. Th. Buenen, Eindhoven; W. J. Dirks, 
Eindhoven; J. Dijkstra, Eindhoven; J. v. d. Bos, Heemstede;
L. H. v. Bercum, Amsterdam; H. J. v. Pelt, Hilversum.

Na herexamen voor het practische gedeelte, slaagde nog 
voor monteur: J. de Jong, Eindhoven.

De examen-commissie heeft wederom moeten 
constateeren, dat in het algemeen te weinig aan* 
dacht aan het practische werk wordt besteed. ^an 
verschillende candidaten technici was het practische 
werkstukje zeer slecht. Hierin moet verandering 
komen, en de opleidingsinrichtingen dienen, voor-

44



zoover noodig, hieraan meer aandacht te schenken. 
Het reglement voor het examen zal o.m. in dien 
geest worden gewijzigd, dat ook candidaten-technici, 
die een slecht practisch werkstukje hebben geleverd, 
worden afgewezen.

De examen-commissie bestond uit de heeren:

Ir. Tli. J. Weijers, N.V. Philips' Gloeilampenfabrieken Eind
hoven, Voorzitter; B. Slikkerveer, Leeraar Wis- en Zeevaart- 
kunde, Den Haag, Secretaris; Ir. J. J. Vormer, Ing. der Tele- 
grafie en Teletonie, Den Haag; Ir. B. van Dijl, Ing. der Tele- 
grafie en Telefonie, Den Haag; Ir. H. van Riessen, Ing. Ned. 
Standard Electric. Mij. N.V., Den Haag; Ir. J. Schalkwijk, Ing. 
Ned. Siemens Mij., Den Haag; Ir. H. de Lange, Ing. v. d. Genie, 
Utrecht; Ir. H. T. Hijlkema, Ing. N.V. Nederl. Telegr. Mij.; 
„Radio-Holland”, Amsterdam; Ir. J. Gratema, Ing. Dep. van 
Defensie, Den Haag; Ir. P. G. Zaaijer, Ing. N.V. v. d. Heem, 
Den Haag; H. C. van Tongeren, Laboratorium Techn. dienst 
P.T.T.

De commissie van toezicht op het examen bestaat 
uit de heeren;

Prof. Dr. Ir. N. Koomans, Chef van het Radiolaboratorium 
der Rijkstelegraaf, Den Haag; W. G. Kuyck, Dir. N.V. Nederl. 
Telegraaf Mij. „Radio-Holland", Amsterdam; J. G. Houtsmul- 
ler, Kapt. Luit. ter Zee, Amsterdam; lr. P. J. H. A. Nordlohne, 
Ing. Ned. Seintoestellenfabriek, Hilversum.

Wijziging examenreglement
Het N. R. G. bericht ons de volgende wijziging van 

het reglement voor het examen van radiotechnicus.
Artikel 10, De candidaat, die voor afdeeling 1 

(schriftelijk) minder dan 4)4 heeft behaald, wordt 
niet tot de overige gedeelten van het examen toe- 
gelaten.

De candidaat, die voor een of meer der afdeelin- 
gen 2, 3A en 3B minder dan 4 heeft behaald, wordt 
afgewezen.

De candidaat, die als gemiddelde van de afdeelin- 
gen 1 en 2 (schriftelijk en mondeling) minder dan 
5)4 heeft behaald, wordt afgewezen.

De candidaat, die voor afdeeling 3 (practisch) 
minder dan 5)4 heeft behaald, wordt afgewezen.

De afgewezen candidaat, die voor afdeeling 1 
(schriftelijk) minstens het cijfer 6 heeft behaald, 
wordt bij het eerstvolgende examen van het schrif
telijk gedeelte vrijgesteld.

Indien dit tweede examen ook zonder gunstig ge- 
volg wordt afgelegd, wordt genoemde vrijstelling bij 
een derde examen niet meer verleerid.

Het secretariaat van het N. R. G. is gevestigd 
Dunklerstraat 6 te Den Haag. Tot dit adres kan men 
zich wenden om inlichtingen over de examens.

Nogeens: Ontkoppelen 
*

Zooals reeds vroeger is gebleken, is het vraagstuk 
van de ontkoppeling er een, dat groote complicaties 
met zich mee kan brengen. Zoo ook nu weer, zooals 
blijkt uit het artikel van Ir. Pot in R.-E. No. 1.

De gedachtengang, die wordt ontwikkeld in dat 
artikel, is volkomen logisch. De schakeling, zooals 
die wordt aangegeven in fig. 7, heeft dan ook onge- 
twijfeld verdiensten. Toch wilde ik wijzen op enkele 
bezwaren.

In de eerste plaats dan iets over den laatsten 
zin van het artikel, die luidt dat men „met con- 
densatoren van 1 /aF reeds veel zal kunnen be- 
reiken”. Wij hebben twee weerstanden R* en R»2- 
Dit zijn kathodeweerstanden en we kunnen hiervoor 
waarden aannemen van de orde van grootte van 
500 ohm. Deze weerstanden zijn ontkoppeld door 
middel van de condensatoreri C* en Ck2, waarvoor 
waarden van bijv. 1 ,uF worden aangegeven. Nu is 
het niet duidelijk, hoe deze condensatoren uitwer- 
king kunnen hebben. Immers, wanneer wij stuiten op 
moei'lijkheden bij de ontkoppeling, dan gaat het 
steeds om betrekkelijk lage weerstanden, die moeten 
worden ontkoppeld voor lage frequences. Om dit 
effectief te kunnen doen, zijn groote waarden van

de capaciteiten noodig. Zoo ook in dit geval. Nemen 
we eens een frequentie van 50 Hz. De impedantie 
van een condensator van 1 ,«F bedraagt voor deze 
frequentie ongeveer 3200 ohm. Deze condensator 
zal dus nooit een ontkoppelende werking op de 
weerstanden van 500 ohm kunnen uitoefenen. De 
condensatoren C» en Ck2 zijn dan ook volkomen 
nutteloos en kunnen beter worden weggelaten. Wil 
men er effect van hebben, dan moeten ze zeer groot 
zijn, maar dat heeft weer geen zin, want dan kan 
men even goed de normale schakeling gebruiken.

Een andere kwestie is natuurlijk, dat de schake
ling van Ir. Pot dan nog altijd het voordeel heeft, 
dat het niet erg is, wanneer men Ck en G> weg- 
laat, immers de wisselstroom uit de anodeketen 
loopt niet door R«, zoodat geen tegenkoppeling kan 
ontstaan. Dit voert ons onmiddellijk naar het tweede 
bezwaar, dat tegen de schakeling kan bestaan.

De gedachtengang gaat ervan uit, dat geen wissel
stroom uit de anodeketen zal loopen door Rk en 
Rk2. We moeten dan ook zorgen, dat dit inderdaad 
het geval is. Beschouwen we nu de laatste lamp, die 
in een normaal geval de eindlamp zal zijn. De anode- 
wisselstroom moet zijn weg nemen over R*2 on C«2.
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De condensator C.2 moet dezen stroom dus door- 
laten. Nu heeft deze condensator een impedantie 
van 32C0 ohm (zie boven). M.a.w. deze impedantie 
is zeer belangrijk, wanneer deze in de anodeketen 
van een eindlamp staat. Er zullen dus belangrijke 
spanningen op C,2 ontstaan. De weerstand R2 moet 
deze spanningen op effectieve wijze blokkeeren, 
zoodat ze niet door het p.s.a. gaan loopen. Dat wil 
zeggen, dat R2 veel grooter moet zijn, dan de impe
dantie van C„2. Bij een eindlamp is dit in het geheel 
niet mogelijk, aangezien dan een veel te groot gelijk- 
spanningsverlies zou ontstaan. We kunnen weliswaar 
onze toevlucht nemen tot een smoorspoel. Dat heeft 
ook weer zijn bezwaren. Een smoorspoel van bijv. 
10 H heeft een impedantie van 3000 ohm bij 50 Hz, 
dus dat is veel te klein. Die smoorspoel zal dus wel 
een kolos moeten worden, waarbij nog komt, dat 
geen verzadiging door de magnetisatie ten gevolge 
van den anodestroom mag optreden. De beste op- 
lossing lijkt in dit geval, een betrekkelijk kleine 
smoorspoel en een groote waarde van C.2.

Ten slotte is er nog een bezwaar. Dat betreft n.l. 
de restbrom van het plaatstroomapparaat. Rechts 
bovenaan op pag. 9 lezen wij: ,,R en C (fig. 3) vormen 
echter tevens een filter, dat de restbrom uit het 
plaatstroomapparaat aanzienlijk kan verminderen". 
Dat is natuurlijk volkomen juist. Even een getallen- 
voorbeeld. Stel een plaatstroomapparaat met dub- 
bele gelijkrichting. De bromtoon heeft een frequen
ce 100 Hz. Een condensator C van 1/iF heeft een 
impedantie van 1600 ohm. Stel, we nemen R = 
16000 ohm. De verzwakking van den bromtoon is 
dan ruw geschat 10. Nemen we eens even een brom
toon aan met een spanning van 1 V, dan blijft over 
een wisselspanning van 100 mV. Nu bekijken we 
even, wat hiervan wordt overgedragen naar de vol- 
gende lamp. We nemen aan, de lamp heeft eqn Ri 
van 1 megohm en een Ru van 100000 ohm. Op R« 
komt dan 10 mV en deze bromspanning wordt over
gedragen op het volgende rooster.

We passen nu deze redeneering ook eens toe op 
fig. 7. Vlak onder fig. 7’lezen wij: „Ook de restbrom 
uit het plaatstroomapparaat loopt over Ri — C. — 
G (Ri) en zal dus slechts voor een klein gedeelte in 
den rooslerkring komen”.

We nemen weer dezelfde waarden aan van het 
vorige geval. Er is een bromspanning van 1 V. Deze 
staat op de potentiometerschakeling R* + Rt. (C. 
kan verwaarloosd worden). R* = 500 ohm. Rx = 
16000 ohm. Op Ri komt dus:

500
----------V = 30 mV. Hierbij bedenken we nog, dat C»
16500

geen uitwerking heeft, zooals reeds is aangetoond.
Deze bromspanning van 30 mV wordt geintrodu- 

ceerd in den roosterkring. We nemen nu aan, een

steilheid van 2 mA/V. Er ontstaat dus een brom- 
stroom in den anodekring van 0,06 mA. We hebben 
aangenomen R.. = R. = 100000 ohm, zoodat op 
dezen uitwendigen weerstand een bromspanning ver- 
schijnt van 100000 X 0,00006 V == 6 V. Voor het 
vorige geval hebben we gevonden een bromspanning 
van 10 mV, terwijl deze nu 6 V bedraagt, of 600 maal 
zooveel ! De waarden, die aangenomen zijn, zijn niet 
zoo gekozen, dat zij opzettelijk de schakeling van 
Ir. Pot in een ongunstig daglicht stellen. Ik heb een- 
voudig eenige voor de hand liggende waarden aan
genomen. Mogelijk geven andere waarden een 
minder ongunstige verhouding, doch in ieder geval 
blijft het bezwaar in principe bestaan.

Critiek heeft waarde, wanneer deze opbouwend 
is en daarom voel ik mij gedrongen, een betere op- 
lossing aan te geven. Deze is reeds door mij ter 
sprake gebracht in „Radio-Spectrum" No. 8 van 
1939. De schakeling, die ik daarin heb aangegeven 
is niets anders, dan de roemruchte „trekstaaf" van 
Idzerda, die de ouden van dagen zich nog zullen her- 
inneren. Ter leering van het jongere geslacht heb 
ik deze schakeling nog eens geteekend in fig. 1. De

negatieve roosterspanning wordt opgewekt in de 
weerstanden R3 en R4. De verschillende rooster- 
spanningen worden toegevoerd aan de resp. roosters 
via de ontkoppelingsfilters Rt Ci, R2 C2 enz. Deze 
filters kunnen gemakkelijk effectief worden gemaakt 
met kleine waarden van C, bijv. 1 of 2 «F. Weliswaar 
verliest men anodespanning in R3-R4, doch dat is 
het geval bij iederen vorm van automatische nega
tieve roosterspanning. De verschillende narigheden, 
die aan andere schakelingen kleven, treden hier niet 
op en bezwaren tegen de schakeling heb ik niet 
kunnen ontdekken. Wellicht helpt een lezer mij uit 
den droom, D. J. FR.UIN.

De oudste methode voor automatische negatieve 
roosterspanning, zooals door den schrijver aange
geven, met een weerstand in de „algemeene min-
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leiding" bezit uit een oogpunt van ontkoppeling der 
roosterspanningen inderdaad de genoemde voor- 
deelen. Men is er echter van afgestapt omdat ver- 
andering van een plaatstroom (bijvoorbeeld voor 
sterkteregeling) alle andere plaatstroomen mee be- 
i'nvloedt. Vooral bij zeer steile eindlampen is het niet 
onbedenkelijk, de roosterspanning af te nemen van 
een weerstand waar, behalve de plaat- en s'cherm- 
roosterstroom van de eindlamp zelf, ook nog andere 
plaatstroomen door loopen, en waarvan de onver- 
anderlijke aanwezigheid dus noodzakelijk is om de 
eindlamp de juiste roosterspanning te bezorgen.

Red.
©

Boekbaspreking
Het Jongens Radioboek door L. de 

Vries. - Uitgave L. J. Veen's Uitgevers 
Maatschappij, Amsterdam.

Het is ongelwijfeld een lofwaardig streven van 
den schrijver geweest, een boek te schrijven voor de 
jeugd. De ouderen, die al zoo veel genoegen van 
hun radioliefhebberij hebben gehad, zullen gaarne 
zien, dat de jonge generatie hen in die liefhebberij 
opvolgt. De meeste jongens maken een periode mee, 
waarin ze het huis onveilig maken met belleidingen, 
en lampjes die gaan branden als men het haakje op 
de deur doet. Op zoo’n moment zou het Jongens 
Radioboek het begin kunnen zijn van een niet meer 
verdwijnende liefhebberij.

Het spijt ons, dat we een ernstige bedenking tegen 
het boek moeten hebben, en dat is, dat de schrijver 
het gebruik van een lamps ontvangers met terug- 
koppcling aanmoedigt. Dit is zonder twijfel een ka- 
pitale foul, die niet had mogen gemaakt worden. 
Wij weten wel, dal een niet-stralend toestelletje of 
veel beperklere onlvangstmogelijkheden heeft, of 

' direct veel ingewikkelder en duurder uitvalt, maar 
dat is toch geen excuus voor zoo'n enormiteit. Wan- 
neer in een stad 'n 25 van die boeken verkocht wor
den, en de jeugd trekt van leer met een A415 plus 
een Philips plaatstroomapparaat, dan wordl de om- 
roepontvangst in de heele stad verpest. De schrijver 
geeft zelfs een schema van een toestelletje met twee 
spoelen, waarbij de antennespoel tevens als terug- 
koppelspoel dienst doet. Met een behoorlijke an- 
tenne heeft zoo'n zend-ontvanger op de korte om- 
roepgolven een werkingssfeer van ettelijke kilome
ters ! De schrijver zegl wel, dal men het toestel niet 
moet laten genereeren, maar dat is onzin. Men mag 
niemand, en zeker een beginneling niet, iet^ in han- 
den geven waarmee hij onheilen kan stichten, en de 
wet overtreden.

Hoe goed bedoeld, en hoe aardig overigens het

boek geschreven mag zijn, wij hopen dat het spoe- 
dig door een verbeterde uitgave zal worden gevolgd, 
waarin de schrijver op de dwalingen zijns weegs 
terugkomt.

De prijs is f 2.— ingenaaid, f 2.90 gebonden.
Ls.

Ontvangen Publicaties
De Nederlandsche Siemens Mij. N.V. zond ons 

haar nieuwe, bijna 300 pagina's tellende Handboek 
over speciale meetinstrumenten voor telefonie, 
radio, televisie en electro-acoustiek: „Messeinrich- 
tungen fiir die Fenmeldetechnik". Het is in ver- 
gelijking met vorige uitgaven belangrijk uitgebreid 
en met uitvoerige gegevens over de nieuwste instru- 
menten verrijkt.

Verscheidene nieuwe practijkinstrumenten zijn 
onlwikkeld, waartoe de eenige maanden geleden in 
ons blad besproken afregelzender Rel send 22b be- 
hoort; voorts een serie meetinstrumenten voor het 
frequentiegebied tot 300 kHz, zwevingszoemer voor 
30—20000 Hz, nieuwe lampvoltmeters tot 200 MHz 
en een serie acoustische meetinstrumenten als ge- 
luidsterktemeters en geluidsdrukmeters.

In de benamingen wordt een systematisch onder- 
scheid gemaakt tusschen indicator-instrumenten, 
meters, samengestelde meetinrichtingen enz.

Het aanhangsel is opnieuw bewerkt en uitgebreid 
met een hoofdstuk over eenheden, grondbegrippen 
en meetmethoden der acoustiek.

Sylvania Lampenboekje.

Het nut van een Amerikaansch lampenboekje is 
op het oogenblik wellicht wat problematisch, omdat 
voor amateurs de mogelijkheid om zich Amerikaan- 
sche lampen aan te schaffen, wel heel beperkt zal 
zijn.

Voor de gebruikers van die lampen, die nog in 
omloop zijn, is de verbeterde en uitgebreide uitgave 
van het Sylvania boekje ongetwijfeld van waarde.

De firma Groeneveld te Amsterdam heeft deze 
uitgave, in de Fransche taal, voorradig. De prijs is 
f 0,75.

Telefunken-wandkalender.

De maandkalender van Telefunken is dit jaar uit- 
gevoerd met schitterende reproductie van kleuren- 
photo's, deels betrekking hebbende op uitgevoerde 
werken en installaties, deels op de lampenfabricage 
en omroep-ontvanger-branche.

e
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VRAGENRUBRIEK
Groningen.

J. de J., Groningen. — Bij toepassing der driediodenschake- 
ling lijkt het ons niet goed mogelijk, op veilige wijze een 
dee! van de vertraagde spanning af te nemen. Wei kunt u, 
zooals uiteengezet in R.-E. 1937 No. 44, ook onvertraagde 
regelspanning afnemen, in uw schema van R-i en van een 
aftakking op dien weerstand kunt u ook een deel van de niet- 
vertraagde regelspanning verkrijgen.

Door de voile onvertraagde spanning aan een lamp te leg- 
gen — bij voorkeur aan de mfr. lamp — wordt vanzelf de 
spanning voor de andere lammpen in verhouding tot de 
signaalsterkte meer vertraagd en kleiner.

De in uw schema toegepaste waarden Iijken ons juist ge- 
kozen.

Een reden om bijv. voor de eindlamp geen kathode-weer- 
stand toe te passen, maar op andere wijze in neg. rsp. te 
voorzien, is ook in 1937 No. 44 besproken. Die reden bestaat 
echter in uw geval, waar u een 3-voudige diode gebruikt, niet. 
Men vermijdt er soms moeilijkheden mee met Iampen met 
ingebouwde dioden, omdat de gemeenschappeiijke kathode 
dan geaard mag zijn.

Amsterdam.

\V. H. v. d. L., Amsterdam. — Voor golflengten beneden 
20 m wordt in den oscillator van een super de padderconden- 
sator bij een middenfrequentie van 456 kHz grooter dan 6000 
fifiF. Dat is zoo groot ten opzichte van een 45 nnF draaicon- 
densator, dat de padder gerust kan worden weggelaten. De 
zelfinductie in den oscillatorkring wordt slechts 5 % kleiner 
dan in den roosterkring; verder kan men met trimmers bij- 
regelen.

Bandspreiding alleen in den met de antenne gekoppelden 
roosterkring en niet in den oscillatorkring heeft geen redelijken 
zin. De oscillator beheerscht de afstemming; de andere kring 
wordt zeer onscherp.

In den roosterkring wordt nooit een padder aangebracht.

W. A. A., Amsterdam. — Bij een wisselspanningmeter met 
gelijkrichtcel zullen voor de hoogste meetbereiken (groote 
voorschakelweerstanden) de aanwijzingen ongeveer zoo wor
den, dat men de gelijkspanningswaarde met 1.11 moet ver- 
menigvuldigen om de wisslespanningswaarde te vinden. Voor 
de lagere meetbereiken komt dit heelemaal niet meer uit, om
dat de inw. weerstand van de cel tegenover den voorschakel- 
weerstand een rol gaat spelen. In het algemeen is dus slechts 
door ijking goed resultaat te verkrijgen. Zie R.-E. 1934 nos. 
16 en 19.

Heerlen.

F. A. K., Heerien. — 1. Bij een tooveroog en speciaal bij 
dat in den piekvoltmeter van den heer v. Baerle uit R.-E. 
1937 no. 7 mag men den weerstand tusschen anode en scherm 
niet door een cond. overbruggen. In genoemtfen piekvoltmeter 
wordt de weerstand dan ten deele kortgesloten voor de span- 
ningsvariaties in den plaatkring, die bij wisselspanningmeting 
den indicator doen werken. Hij gaat dus natuurlijk te weinig 
varieeren door wisselspanning. Uw meening, dat het zonder 
cond. niet ging, berust vermoedelijk op de wat vagere scha- 
duw, die door 50 perioden wisselspanning ontstaat.

2. Dat een indirect verhitte lamp met kortgesloten rooster 
meer anodestroom neemt dan met grooten Iekweerstand hangt 
samen met het in 1938 no. 46 voor dioden behandelde ver-

schijnsel, dat de indirect verhitte kathode een soort van ele- 
mentje vormt (contactpotentiaal), dat stroom zendt naar het 
rooster. Als deze stroom door een Iekweerstand loopt, ontstaat 
een spanningsval, die het rooster negatief maakt.

3. Modulatie van den eenspoelgenerator geschiedt met een 
toongenerator het eenvoudigst, door de spanning van den 
toongenerator via een transformator in serie met de anode- 
voeding van den eenspoelgenerator te schakelen.

4. De 1823 is een gelijkrichter voor 2 x 300 volt. In een psa, 
dat 600 volt geeft, is de gelijkrichter dus vrij sterk overbelast. 
Overigens is met de door u genoemde Iampen de schakeling 
van fig. 3 R.-E. 1937 bladz. 569 goed uit te voeren als u alleen 
maar R-i zoo groot neemt, dat de spanning van 100 volt van 
de neonlamp met R4 + R3 kan worden ingesteld. Daarvoor zal 
R-i bij u bijv. 10.000 ohm kunnen zijn.

Bussum.

D. A., Bussum. — Uw berekening van de verandering van 
golfbereik, wanneer u een afstemcond. van andere waarde 
neemt, is juist. Ook zou het mogelijk zijn om door montage 
van trimmers op de spoelen, de niet bij elkaar aansluitende 
bereiken weer aansluitend te maken. Alleen zullen die trim
mers ook de begingolflengten verhoogen en de bereiken ver- 
kleinen; de methode is dus niet in alle opzichten heel mooi.

Wij willen hierbij opmerken, dat wij geen voordeel zien in 
uw streven om van golfbereiken, die flink overlappend zijn, 
precies aansluitende te maken. Dat wordt opzettelijk nooit 
gedaan, omdat het instellen op golflengten juist aan de gren- 
zen der bereiken onzeker wordt en een kleine spanningsver- 
andering de lampcapaciteit zoo kan wijzigen, dat een hiaat 
ontstaat. Men stelt dus practisch altijd juist prijs op over
lapping.

D. J. H. A., Bussum. — 1. In de trilling, met een direct ver
hitte lamp opgewekt, komt des te minder brom voor, naar 
mate de gloeispanning geringer is en de opgewekte spanning 
grooter, maar tevens het modulatie (gelijkrichter-) effect in de 
zendlamp geringer. Voor een supermenglamp zijn de omstan- 
digheden om er een direct verhitten oscillator bij te gebruiken, 
stellig ongunstig.

2. In een laagfrequentgenerator zijn de omstandigheden 
eveneens ongunstig; misschien in nog sterkere mate.

3. Over den datum, waarop de eerste, houten zendmast voor 
den Phohi-zender is voltooid,.bezitten wij geen gegevens.

De Bilt

B. W. G. B., de Bilt. — Het z.g. „motorbooten” of hikken 
bij een meertrapslaagfrequentversterker ontstaat doordat in 
het anodevoedingsgedeelte (plaatstroomapparaat) alle plaat- 
kringen met elkaar gekoppeld zijn, voor zoover de conden- 
satoren onvoidoende grootte bezitten om ook voor de Iaagste 
frequenties als kortsluiting te dienen. Hierbij moet in ’t oog 
gehouden worden, dat in een radiotoestel de detector feitelijk 
tevens Iste laagfrequentlamp is. Het euvel wordt bestreden 
door ontkoppeling vooral van de voorafgaande plaatkringen, 
dus allereerst van dien der dotectorlamp. Dat geschiedt met 
behulp van een weerstand tusschen + psa en anodekoppel- 
weerstand en een condensator van het verbindingspunt tus" 
sclien de weerstanden naar aarde of naar kathode.
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